
XXX. 
Weitere Mittheilung iiber den Einfluss einseitiger 

Bulbuszerst~rung auf die Entwickelung der 
Hirnhemisph~ren ~). 

Von 

Prof. FOrstner 
in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. XI.) 

Die Experimentaluntersuchungen, welche auf Erforschung der in die 
Rinde des Hinterhirns verlegten sensorischen Centren gerichtet waren, 
haben mit Vorliebe das Organ in ihren Bereich gezogen, dessen StO- 
rung klinisch am leicbtesten constatirbar war, das Auge. Auf zwei- 
fachem Wege wurde bekanntlieh versucht ffir dieses periphere Sinnes- 
organ den zugehfrigen Rindenabschnitt zu eruiren; ein Theil der 
Beobachter schaltete dasselbe ein- oder doppelseitig aus, bevor es 
fiberhaupt, oder bevor es wenigstens in erheblichem Masse in Function 
getreten und suchten eine etwaige Rfickwirkung auf die Eatwiekelung 
der Hirnwindungen kfirzere oder langere Zeit nach der gesetzten Ver- 
letzung naebzuweisen, ein anderer Theil exstirpirte beim erwachsenen 
Thiere partiell oder total bestimmte Rindenpartien and studirte die 
der L~sion folgenden klinisehen Ausfallerscheinungen. Die bei Befol- 
gung der letzteren Methode besonders yon Munk gewonnenen R~sul- 
rate seheinen nun eine enge Verbindung zwischen ttinterhauptlappen 
und Auge ausser Frage zu stellen, sie suchen sogar die Weehsel- 
beziehungen zwischen bestimmten Retina- und correspondirenden c o t -  

*) Nach einem auf der Wanderversammlung Sfidwestdeutseher Neurolo- 
gen und IrrenErzte 1881 gehaltenen Vortrage. 
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ticalen Sehspbiirenabschnitten klarzulegen; unzweifelhaft wiirden aber 
diese Ergebnisse noch beweiskrliftiger, weniger Einwfirfen ausgesetzt 
sein, wenn es gelange, sie auf dem erst erw~hnten experimentellen 
~qege zu bestfitigen. Im Gegensatz zu Gudden ,  der denselben zuerst 
beschritten, der bei Tauben, Kaninchen, einem Hunde gleich nach der 
Geburt einen Bulbus zerstiirte, ohne bei der Section des erwachsenen 
Thieres eine Differenz in der Entwickelung bolder Hemisphiiren, noch 
weniger eine localisirte Atrophie zu finden, theilte Munk ira Juli 1877 
der Berliner physiologischen Gesellschaft mi t ,  dass er wiederholt 
Hunden desselben Wurfes 4--6 Tage nach der Geburt das eine Auge 
zerstiirt und be ide r  8--14 Wochen spater erfolgenden Obduction ge- 
funden babe, dass der friiher als Sehsphiire erkannte Hinterhaupts- 
lappen der gekreuzten Hemisphli.re gegen die Norm zurfickstand; 
daffir sei dann offenbar der Schlli.fenlappen compensatorisch abnorm 
ausgebildet, so dass das Volumen der Hemisphare nicht betrs 
verkleinert war. In den vor Kurzem erschienenen ,Gesammten Mit- 
theilungen fiber die Functionen der Grosshirnrinde (' erkl~rte dann 
Munk in einer Anmerkung, dass er sich mit derselben Untersuchungs- 
reihe noch viol beschliftigt, dass er aber selbst, wenn er die Thiere 
bis 8 Monate babe leben lassen, keine grSssere Abnormitlit gefunden 
habe als nach 2--3 Monaten, dass, so fiberzeugend der Totaleindruck 
gewesen, sich weder genaue Bestimmungen in den Einzelheiten noch 
vollends Messungen machen liessen, wohl aber habe er wiederholt, 
nur nicht regelmassig, Verdickungen des Schlidels an den Stellen, 
welcher die atrophischen Hirnpartien anlagen, constatirt*). Munk 
fiihrt dann fort ,,Alles in Allem ergab sich keine durchweg brauch- 
bare Handhabe, um die Untersuchung auf blos makroskopischem Wege 
zu besserem Ende zu ffihrenC'; er verweist dann auf mikroskopische 
Untersuchungen, ,~die freilich, wenngleieh Atrophien bestimmter Theile 
der Corona radiata sowie zugehSriger Rindenpartien nicht zu verken- 
non waren" auf besondere Schwierigkeiten stiessen. GIeieh positive 
Resultate solien yon V u l p i a n  ausgeftihrte Bulbusexstirpationen bei 
jungen Hunden ergeben haben, fiber die yon l~obin in dem 1880 
erschienen Work ,,des troubles oculaires darts los maladies de l'ence- 
phale" berichtet wird. Hier wurden angeblich schon 18, 46, 79, 
86 Tage nach der Ausschaltung eines Auges Differenzen in den Hin- 
terhirnwindungen der entgegengesetzten Seite und zwar namentlich 
Atrophie der zweiten Windung angetroffen, wiihrend auffallender Weise 

*) Danaeh miisste es sich also um recht betr~ichtliche Atrophio gehan- 
dolt haben. 
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an den Vierhfigeln kein Unterschied vorhanden war. Es wird dann 
hinzugeffigt, diese Reihe von Experimenten war die einzige, welche 
unter verschiedenen anderen fiber denselben Gegenstand angestellten 
Untersuchungen verwerthet werden konnte, ein Zusatz, der es immer- 
hin mSglich erscheinen lasst, dass anderweitige Bulbusli~sionen keinen 
sichtbaren Effect auf die Hemispharenbildung ausfiben. Der im Jahre 
1879 zu Heidelberg tagenden Wanderversammlung sfidwestdeutscher 
•eurologen und Irrenarzte legte ich nun die ersten drei Hirne vor, 
die einer grSsseren bezfiglichen Untersuchungsreihe angehSrten. Mit 
der bei der Kleinheit des Beweismaterials durchaus angebrachten 
Reserve demonstrirte ich damals, dass allerdings in der Entwicke- 
lung beider Hemispharen unter vorliegenden Praparaten eine Differenz 
vorhanden, dass aber keineswegs die yon Munk als Sehsphare be- 
zeiehnete Partie auf der gekreuzten Seite atrophisch war oder auch 
nut im Volumen hinter der entgegengesetzten zurfickstand; kleiner 
erschien vielmehr auf der gekreuzten Seite tier ganze Hemispharen- 
abschnitt, der durch die erste und zweite Windung gebildet wird von 
der Spitze des Hinterlappens his zur Uebergangsstelle der medianen 
(zweiten Windung) in den Gyrus postfrontalis; ja in dem vorderen 
Abschnitt dieser Partie, welche der Augenmuskelregion Mu n k ' s  ent- 
spreehen wiirde, schien mir die Differenz am deutlichsten hervorzu- 
treten. Ich habe seitdem bei 15 Hunden wenige Tage nach der 
Geburt Zer~t(irungen des vorderen Bulbusdrittels vorgenommen und 
die operirten Thiere ebenso wie die zum Vergleich gelassenen unver- 
letzten desselben Wurfes 6, 8, 12, 14 Monate leben lassen. Auf 
Grund dieser Reihe, kann ich das frfiher Gesagte zum Theil bestati- 
gen, es fanden sich die bekannten Veranderungen, Atrophie des Opti- 
cus, in geringerem Grade des gekreuzten Traetus, eine allerdings 
nicht sehr bedeutende Verkleinerung des vorderen zugeh6rigen Vier- 
hiigels, a b e t  in k e i n e m  F a l l  b e s t a n d  eine A t r o p h i e  t ier ge-  
k r e u z t e n  s o g e n a n n t e n  S e h s p h a r e ,  und, wie dies Munk welter 
behauptet, eine compensatorisehe starkere Entwickelung des betreffen- 
den Schlafenlappens. Wohl abet stand 10 Mai der frfiher bezeichnete 
ganze Hirnabschnitt, gebildet dureh die erste und zweite Windung, an 
Volumen und besonders an Breite gegen den der ladirten Seite zu- 
rfick, 4 Mal war aber auch diese Differenz nieht nachzuweisen, und 
in einem Fall war gar diese Par t ie  auf der Seite der Liision ver- 
schmiilert. Bei den zehn erwahnten Thieren trat tibrigens wiederum 
die Differenz am starksten an der vorderen Spitze dieses Hirnab- 
schnittes, also an der Uebergangsstelle der zweiten Windung in den 
Gyms postfrontalis hervor. 
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Ieh muss auf Grund dieses Materials entgegen den Angaben 
Munk ' s  und V u l p i a n ' s  in Uebereinstimmung mit Gudden  reich 
dahin ausspreehen, dass bei Anwendung dieser Methode es nicht ge- 
lingt, einen Zusammenhang zwischen Hirnrinde d. h. Sehsphare und 
der entgegengesetzten Retina makroskopisch darzustellen. Dabei kann 
ich nicht unterlassen hervorzuheben, dass aueh die in Ro b in ' s  Werk 
gegebenen Abbildungen keineswegs eine Atrophie der circumscripten 
Munk'schen Sehsphare darstellen, sondern eher mit meinem an zehn 
Thieren gemachten Befund harmoniren. Bei mikroskopischer Unter- 
suchung der durch mSglichst genau correspondirende Stellen der 
beiden Sehsph~tre gelegten Schnitte babe ich reich ebensowenig yon 
einer Atrophie der Rinde oder der Corona radiata fiberzeugen kSn- 
uen, namentlich differiren die beiderseitigen Ganglienzellen weder 
deutlich an GrSsse noch an Zahl. 

Als Munk die ersten Resultate seiner Bulbusexstirpationen pu- 
blicirte, glaubte er noch an eine totale Kreuzung des Sehnerven beim 
Hunde, spater nahm er bekanntieh eine partielle an; ist: die letztere 
Ansieht die richtige, so mfissten beim Ausfall einer Retina beide Seh~ 
spharen in ihrer Entwickelung Abbruch erleiden, andererseits wfirden 
der gekreuzten Sehsphlire durch ein Bfindel des intacten Opticus 
Erregungen zufliessen, und hSchst wahrscheinlich sogar eine starkere 
eompensatorische Inanspruchnahme dieses Weges vorausgeselzt wer' 
den dfirfen. Bei dieser Saehlage dfirfte der Versuch, durch Ausschal- 
tung einer Retina Atrophie der entgegengesetzten Sehsphare zu er- 
zeugen, schon a priori wenig Aussieht auf Erfolg haben. 

Schliesslich w/irde nocb zu fragen sein, wodureh in zehn Fallen 
die u der beziigliehen Rindenpartie auf der gekreuzten 
Seite bedingt war. In einer seinerjfingsten Arbeiten macht Gudden*)  
darauf aufmerksam, dass nach Bulbusenucleirung auch der Oculomo- 
torius sich etwas weniger kraftig entwickele, dass mit den Nerven 
auch die Kerne litten, dass aber beim Oculomotorius sich die Atro- 
phie auf die beiden Seiten vertheile, was den Untersuehungsnachwr 
erschwere. Auch ich habe bei mehreren Thieren, nicht bei allen, 
eine deutliche Differenz der Oculomotoriuskerne naehweisen k(innen, 
und zwar erschien der auf der ladirton Seite gelegene makroskopisch 
verschmalert, die Ganglienzellen kleiner und weniger zahlreieh; es 
ware hiernaeh um so eher an die MSglichkeit zu denken, dass die 
Atrophie sieh auch bei Gestaltung der Hirnrinde geltend gemacht 
babe, weil gerade, wie oben gesagt, die Differenz zwisehen den beiden 

*) Dieses Archiv Bd. XI. Heft 2 p. 421, 
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Hemisphiirenabschnitten mehrfach am starksten im Gebiete der soge- 
nannten Augenmuselregion hervortrat. Gegen die Richtigkeit dieser 
Annahme wfirde freilich der eine Befund sprechen, in dem die He- 
mispharen-Verschmalerung auf der liuken Seite sich befa'nd.*) 

Erkllirung der Abbildungen. (Tat'. XI.) 

Fig. 1. Vorderes Drittel des linken Bulbus exstirpirt am 8. November 
1878, getSdtet am 6. December 1879. 

Fig. 2. Vorderes Drittel des linken Bulbus exstirpirt am 8 December 
1878~ getSdtet am 24. September 1879. 

Fig. 3. Vorderes Drittel des rechten Bulbus exstirpirt am 15. Januar 
1879, getSdtet am ~ December 1879. 

Fig. 4, Vorderes Drittel des linken Bulbus exstirpirt am 8. December 
1878, getSdtet am 6. December 1879. 

Fig. 5. Vorderes Drittel des linken Bulbus exstirpirt am 14. Febraar 
1879, getSdtet am ~ Januar 1880. 

*) An den Abbildungen ist die schmalere Seite dutch Kreaze bezeichnet. 

Archly f. Psychiatric. XII. 3. Heft. 4 0  




